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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH BUD.22.2. Podstawy inzynierii $Srodowiska
I melioracji

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych
Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

- publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjgtkiem szkét artystycznych — w zakresie zawodéw, w ktorych ksztalca, oraz w zakresie
innych zawoddw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktoérych ksztaitci szkota,

- publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

- instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzgce dziatalnosc
edukacyjno-szkoleniowa,

- podmioty prowadzgce dziatalnos¢ oswiatowa, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118. ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r.
— Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, z pézn. zm.).

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji moze by¢ realizowany w formie:

- stacjonarnej (z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢) — 1 semestr (150 godzin) — zajecia odbywaijg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin
dziennie,

- zaocznej (z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢) — 1 semestr (65% z 150 godzin = 98 godzin) — zajecia odbywaja sie co 2 tygodnie
przez 2 dni po 8 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni po 8 godzin dziennie.

Podmioty prowadzace ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é sg zobowigzane zorganizowaé
szkolenie dla uczestnikow kursu przed rozpoczeciem zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.

Ksztalcenie praktyczne oraz zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é nie moze odbywaé sie z wykorzystaniem
tych metod i technik.

Rodzaj i wymiar godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ okresla podmiot prowadzacy ksztatcenie ustawiczne
z wykorzystaniem tych metod i technik.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji
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Podmioty prowadzace ksztalcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ zapewniaja:
- dostep do oprogramowania, ktére umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy stuchaczami lub uczestnikami a osobami prowadzgcymi zajecia,
- materialy dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé,

- biezaca kontrole postepédw w nauce stuchaczy lub uczestnikow, weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w formie i terminach ustalonych
przez podmiot prowadzacy ksztatcenie,

- biezaca kontrole aktywnosci osob prowadzacych zajecia.

Nalezy réwniez pamietac, iz zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie moga byé prowadzone
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Kurs umiejetnosci zawodowych jest pozaszkolng formg ksztatcenia ustawicznego, adresowang do os6b dorostych zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem
wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych.
Struktura programu

- przedmiotowa.

Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji dla zawodu technik inzynierii Srodowiska i melioracji zostat
opracowany do realizacji w trybie dziennym stacjonarnym. Kurs umiejetnosci zawodowych moze rozpoczaé sie w dowolnym momencie danego semestru. Wspdlnie
z kursami umiejetnosci zawodowych:

BUD.22.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

BUD.22.3. Organizowanie i prowadzenie robét zwigzanych z regulacjg i utrzymaniem matych ciekdw wodnych oraz budowg obiektow przeciwpowodziowych,
BUD.22.4. Organizowanie i prowadzenie robét zwigzanych z odwadnianiem terendw,

BUD.22.5. Organizowanie i prowadzenie rob6t zwigzanych z nawadnianiem uzytkéw rolnych,

BUD.22.6. Organizowanie i prowadzenie rob6t zwigzanych z wykonywaniem stawoéw rybnych,

BUD.22.7. Jezyk obcy zawodowy.

Zajecia sa realizowane na przedmiocie ksztatcenia teoretycznego. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 150 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg
godzin ksztatcenia zawodowego dla tej jednostki efektéw ksztatcenia wynikajgcej z podstawy programowej dla zawodu technik inzynierii Srodowiska i melioraciji.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji
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Zatozenia programowe

Gtéwnym celem kursu umiejetnosci zawodowych jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow posiadajgcych wiedze dotyczaca:

rodzajéw wod naturalnych i gruntdéw oraz okreslenia ich wiasciwosci,
celéw regulacji ciekéw naturalnych,

pomiaréw hydrometrycznych, meteorologicznych, a takze pomocniczych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych zwigzanych z robotami regulacyjnymi,
melioracyjnymi i hydrotechnicznymi,

czytania map oraz danych meteorologicznych i hydrologicznych,

materiatéw stosowanych w robotach regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych,
transportu oraz magazynowania materiatéw, narzedzi i sprzetu,

wykonywania rysunki techniczne oraz szkicow rysunkowych,

programéw komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan zawodowych,

norm i procedur oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych.

Cele kierunkowe programu kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych realizujgcy ksztatcenie w zawodzie technik inzynierii Srodowiska i melioracji powinien by¢ przygotowany do wykonywania
nastepujgcych zadan zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioraciji:

okreslania przydatnosé gruntéw do celéw budowlanych,

okreslania korzysci wynikajgce z regulacji ciekéw naturalnych,

odczytywania wskazan urzgdzen hydrometrycznych,

opracowania wynikow obserwac;ji i pomiaréw meteorologicznych,

wykonywania pomiaréw zwigzanych z robotami regulacyjnymi, melioracyjnymi i hydrotechnicznymi,

odczytywania danych z map topograficznych i planéw sytuacyjnych oraz map hydrograficznych i map pogody,

okre$lania mozliwo$ci zastosowania materiatdbw budowlanych w robotach regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych,

korzystania z norm miedzynarodowych, europejskich i krajowych.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji
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Charakterystyka kwalifikacji

Program kursu umiejetnosci zawodowych BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji oparty jest o podstawe programowg ksztatcenia branzowego w zawodzie
technik inzynierii Srodowiska i melioracji, w ktérym to wyodrebniono dla kwalifikacji BUD.22. Organizacja i prowadzenie robdt melioracyjnych nastepujace jednostki efektow
ksztatcenia:

BUD.22.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji,

BUD.22.3. Organizowanie i prowadzenie robét zwigzanych z regulacjg i utrzymaniem matych ciekdw wodnych oraz budowg obiektéw przeciwpowodziowych,
BUD.22.4. Organizowanie i prowadzenie robét zwigzanych z odwadnianiem terendw,

BUD.22.5. Organizowanie i prowadzenie robét zwigzanych z nawadnianiem uzytkéw rolnych,

BUD.22.6. Organizowanie i prowadzenie robot zwigzanych z wykonywaniem stawoéw rybnych,

BUD.22.7. Jezyk obcy zawodowy,

oraz efekty ksztalcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zajeciach edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego zwigzanych z nabywaniem kompetenc;ji
personalnych i spotecznych zgrupowane w jednostkach efektow ksztatcenia:

BUD.22.8. Kompetencje personalne i spoteczne,
BUD.22.9. Organizacja pracy matych zespotéw.

Z uwagi na zakres prac, ktére moze wykonywac¢ absolwenta kursu umiejetnosci zawodowych BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji znajdzie on prace
w przedsigbiorstwach zajmujgcych sie wykonywaniem pomiaréw hydrometrycznych w ciekach, pomiaréw meteorologicznych oraz pomiaréw sytuacyjnych
i wysokos$ciowych.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1.

Pogrupowanie efektéw ksztatcenia

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotow

Efekty ksztatcenia z danej {aczna liczba
jednostki efektow . Przedmiot
Stopniowanie efektow godzin . N . . Inzynieria
ezl S e At przeznaczonych Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow rodowiska
efekt wazny ew, efekt na efektl i meliorac;ji
g ksztatcenia
pomocniczy ep
A B C D
BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji
1) rozréznia rodzaje wod 1) rozréznia rodzaje wod powierzchniowych i podziemnych X
naturalnych i okresla 8 2) okresla wiasciwosci wod powierzchniowych i podziemnych X
ich wiasciwos$ci ew
2) rozpoznaje rodzaje 1) klasyfikuje grunty wedtug okreslonych kryteriow X
gruntow i okresla ich 8 2) okresla wiasciwosci gruntéw X
wiasciwosci ew 3) okresla przydatnos¢ gruntéw do celéw budowlanych X
3) okresla cele regulacji 1) okresla skutki wynikajgce z regulacji ciekéw naturalnych X
ciekdéw naturalnych ew 2) okresla wptyw regulacji ciekow naturalnych na srodowisko przyrodnicze X
(mozliwosc 3) wskazuje korzysci wynikajgce z regulaciji ciekdéw naturalnych X
wykorzystania metod i 18 4) rozpoznaje czynniki wptywajgce na zmiane stanu Srodowiska wywotanego robotami X
technik ksztatcenia na melioracyjnymi i hydrotechnicznymi
odlegtos¢) 5) okresla wptyw robét hydrotechnicznych i melioracyjnych na $rodowisko naturalne X
6) przewiduje zagrozenia dla srodowiska spowodowane robotami melioracyjnymi X
i hydrotechnicznymi
4) wykonuje pomiary 1) okresla zasady wykonywania pomiaréw hydrometrycznych X
hydrometryczne 2) dobiera metody pomiardéw stanéw i przeptywéw wody w ciekach oraz pozioméw waod X
w ciekach ek 15 podziemnych
3) dobiera przyrzady i aparature do pomiaréw stanéw i przeptywéw wody w ciekach oraz X
pozioméw wod podziemnych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Efekty ksztatcenia z danej s feehs
jednostki efektow . Przedmiot
Stopniowanie efektow godzin . S . . Inzynieria
T g przeznaczonych Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow srodowiska
) na efekt . . N
efekt wazny ew, efekt ) i melioraciji
: ksztatcenia
pomocniczy ep
4) odczytuje wskazania urzgdzen hydrometrycznych X
5) interpretuje wyniki pomiaréw hydrometrycznych X
5) wykonuje pomiary 1) odczytuje wskazania urzadzeh meteorologicznych X
meteorologiczne ek 16 2) dobiera aparature i przyrzady do pomiaréw meteorologicznych X
3) planuje wykonanie pomiaréw meteorologicznych X
4) opracowuje wyniki obserwacji i pomiaréw meteorologicznych X
6) wykonuje pomocnicze 1) okresla zasady wykonywania pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zwigzanych X
pomiary sytuacyjne z robotami regulacyjnymi melioracyjnymi i hydrotechnicznymi
i wysokosciowe 2) dobiera przyrzady i sprzet do wykonania pomiaréw zwigzanych z robotami
zwigzane z robotami 16 regulacyjnymi, melioracyjnymi i hydrotechnicznymi
regulacyjnymi, 3) odczytuje wskazania przyrzgdéw do wykonywania pomiaréw
melioracyjnymi 4) interpretuje wyniki pomiaréw
i hydrotechnicznymi ek
7) korzysta z map oraz 1) odczytuje dane z map topograficznych i planéw sytuacyjnych oraz map X
danych hydrograficznych i map pogody
meteorologicznych 2) interpretuje dane meteorologiczne i hydrologiczne
i hydrologicznych ew 6
(mozliwos¢ X
wykorzystania metod i
technik ksztatcenia na
odlegtosc)
8) rozpoznaje materiaty 1) rozpoznaje materialy budowlane stosowane w robotach regulacyjnych, melioracyjnych X
stosowane w robotach i hydrotechnicznych
regulacyjnych, 8 2) klasyfikuje materialy budowlane stosowane w robotach regulacyjnych, melioracyjnych X
melioracyjnych i hydrotechnicznych
i hydrotechnicznych 3) okresla wasciwosci materiatéw budowlanych stosowanych w robotach regulacyjnych, X
ew melioracyjnych i hydrotechnicznych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych

BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji

Strona 9 z 38




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska A
Polska Europejski Fundusz Spofeczny o

Efekty ksztatcenia z danej
jednostki efektow
Stopniowanie efektow
ksztatcenia efekt kluczowy ek,
efekt wazny ew, efekt
pomochiczy ep

taczna liczba
godzin
przeznaczonych
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektow

Przedmiot
Inzynieria
srodowiska
i melioraciji

4) okresla mozliwosci zastosowania materiatéw budowlanych w robotach regulacyjnych,
melioracyjnych i hydrotechnicznych
9) przestrzega zasad 1) rozréznia $rodki transportu stosowane w budownictwie wodnym i melioracyjnym
transportu oraz 2) rozroznia srodki transportu materiatdow, narzedzi i sprzetu stosowanych podczas
magazynowania budowy obiektéw hydrotechnicznych oraz wykonywania robét regulacyjnych
materiatow, narzedzi 15 i melioracyjnych
i sprzetu ew 3) stosuje zasady magazynowania materiatéw, narzedzi i sprzetu stosowanych podczas
budowy obiektéw hydrotechnicznych oraz wykonywania robét regulacyjnych
i melioracyjnych
10) wykonuje rysunki 1) okresla zasady sporzadzania rysunkow technicznych
techniczne oraz szkice 2) odczytuje oznaczenia graficzne stosowane na rysunkach technicznych robét
rysunkowe ew regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych
(mozliwosc 30 3) interpretuje szkice robocze dotyczace robdt regulacyjnych, melioracyjnych
wykorzystania metod i i hydrotechnicznych
technik ksztafcenia na 4) uzupetnia szkice i schematy rysunkowe dotyczgce robét regulacyjnych, melioracyjnych
odlegtosc) i hydrotechnicznych
11) stosuje programy 1) dobiera programy komputerowe do realizacji okreslonych zadah zawodowych
komputerowe 2) obstuguje programy komputerowe wspomagajgce realizacje zadan zawodowych
wspomagajgce
wykonywanie zadan
zawodowych ew 6

(mozliwos¢
wykorzystania metod i
technik ksztatcenia na
odlegtosc)

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Efekty ksztatcenia z danej
jednostki efektow
Stopniowanie efektow
ksztatcenia efekt kluczowy ek,
efekt wazny ew, efekt
pomochiczy ep

taczna liczba
godzin
przeznaczonych
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektow

Przedmiot
Inzynieria
srodowiska
i melioraciji

12) rozpoznaje wiasciwe
normy i procedury

—_

okresla cele normalizacji krajowej

podaje definicje i cechy normy

N
[ R N N

oceny zgodnosci 4 3) rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
podczas realizacji 4) korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci
zadan zawodowych
ew

BUD.22.2. 150

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Tabela 2. Grupowanie efektdéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny L

*

spowodowane robotami melioracyjnymi
i hydrotechnicznymi

Nazwa jednostki efektow Efekty ksztatcenia wraz z Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba Okres
ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia w zajecia godzin realizaciji
(ek; ew; ep) Nazwa zaje¢
A B C D E F
BUD.22.2. Podstawy 1) rozréznia rodzaje wod 1) rozréznia rodzaje wod
inzynierii Srodowiska naturalnych i okresla powierzchniowych i podziemnych 8
i melioraciji ich wtasciwosci ew 2) okresla wiasciwosci wod
powierzchniowych i podziemnych
2) rozpoznaje rodzaje 1) klasyfikuje grunty wedtug okreslonych
gruntéw i okresla ich kryteriow
wiasciwosci ew 2) okresla wtasciwosci gruntow 8
3) okresla przydatnos¢ gruntow do celow
budowlanych
3) okresla cele regulacji 1) okresla skutki wynikajgce z regulaciji
ciekéw naturalnych ew ciekoéw naturalnych
2) okresla wptyw regulacji ciekow
naturalnych na srodowisko przyrodnicze Inzynieria $rodowiska o
3) wskazuje korzysci wynikajgce i melioracji 2 miesigce
z regulacji ciekéw naturalnych
4) rozpoznaje czynniki wptywajgce na
zmiane stanu srodowiska wywotanego
robotami melioracyjnymi 18
i hydrotechnicznymi
5) okresla wplyw robét hydrotechnicznych
i melioracyjnych na srodowisko
naturalne
6) przewiduje zagrozenia dla Srodowiska

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji
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Nazwa jednostki efektow Efekty ksztatcenia wraz z Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba Okres
ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia w zajecia godzin realizaciji
(ek; ew; ep) Nazwa zaje¢
4) wykonuje pomiary 1) okresla zasady wykonywania pomiarow
hydrometryczne hydrometrycznych
w ciekach ek 2) dobiera metody pomiaréw stanow
i przeptywow wody w ciekach oraz
poziomow wod podziemnych
3) dobiera przyrzady i aparature do
pomiarow stanéw i przeptywow wody 15
w ciekach oraz pozioméw wod
podziemnych
4) odczytuje wskazania urzadzen
hydrometrycznych
5) interpretuje wyniki pomiarow
hydrometrycznych
5) wykonuje pomiary 1) odczytuje wskazania urzadzen
meteorologiczne ek meteorologicznych
2) dobiera aparature i przyrzady do
pomiaréw meteorologicznych 16
3) planuje wykonanie pomiaréow
meteorologicznych
4) opracowuje wyniki obserwaciji
i pomiaréw meteorologicznych
6) wykonuje pomocnicze 1) okresla zasady wykonywania pomiaréow
pomiary sytuacyjne sytuacyjnych i wysokosciowych
i wysokosciowe zwigzanych z robotami regulacyjnymi
zwigzane z robotami melioracyjnymi i hydrotechnicznymi 16
regulacyjnymi, 2) dobiera przyrzady i sprzet do wykonania

melioracyjnymi
i hydrotechnicznymi ek

pomiaréw zwigzanych z robotami
regulacyjnymi, melioracyjnymi
i hydrotechnicznymi

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji
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Nazwa jednostki efektow Efekty ksztatcenia wraz z Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba Okres
ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia w zajecia godzin realizaciji
(ek; ew; ep) Nazwa zaje¢
3) odczytuje wskazania przyrzgdéw do
wykonywania pomiarow
4) interpretuje wyniki pomiaréw
7) Kkorzysta z map oraz 1) odczytuje dane z map topograficznych
danych i planéw sytuacyjnych oraz map
meteorologicznych hydrograficznych i map pogody 6
i hydrologicznych ew 2) interpretuje dane meteorologiczne
i hydrologiczne
8) rozpoznaje materiaty 1) rozpoznaje materiaty budowlane
stosowane w robotach stosowane w robotach regulacyjnych,
regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych
melioracyjnych 2) klasyfikuje materiaty budowlane
i hydrotechnicznych stosowane w robotach regulacyjnych,
ew melioracyjnych i hydrotechnicznych
3) okresla wiasciwosci materiatéw 8
budowlanych stosowanych w robotach
regulacyjnych, melioracyjnych
i hydrotechnicznych
4) okresla mozliwosci zastosowania
materiatéw budowlanych w robotach
regulacyjnych, melioracyjnych
i hydrotechnicznych
9) przestrzega zasad 1) rozréznia Srodki transportu stosowane
transportu oraz w budownictwie wodnym
magazynowania i melioracyjnym
materiatéw, narzedzi 2) rozréznia srodki transportu materiatow, 15
i sprzetu ew narzedzi i sprzetu stosowanych podczas
budowy obiektéw hydrotechnicznych
oraz wykonywania robét regulacyjnych
i melioracyjnych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji
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Nazwa jednostki efektow Efekty ksztatcenia wraz z Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba Okres
ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia w zajecia godzin realizaciji
(ek; ew; ep) Nazwa zaje¢
3) stosuje zasady magazynowania
materiatéw, narzedzi i sprzetu
stosowanych podczas budowy obiektéw
hydrotechnicznych oraz wykonywania
robo6t regulacyjnych i melioracyjnych
10) wykonuje rysunki 1) okresla zasady sporzadzania rysunkow
techniczne oraz szkice technicznych
rysunkowe ew 2) odczytuje oznaczenia graficzne
stosowane na rysunkach technicznych
robét regulacyjnych, melioracyjnych
i hydrotechnicznych 30
3) interpretuje szkice robocze dotyczgce
robot regulacyjnych, melioracyjnych
i hydrotechnicznych
4) uzupetnia szkice i schematy rysunkowe
dotyczace robét regulacyjnych,
melioracyjnych i hydrotechnicznych
11) stosuje programy 1) dobiera programy komputerowe do
komputerowe realizacji okreslonych zadan
wspomagajgce zawodowych 6
wykonywanie zadan 2) obstuguje programy komputerowe
zawodowych ew wspomagajgce realizacje zadan
zawodowych
12) rozpoznaje wtasciwe 1) okresla cele normalizacji krajowe;j
normy i procedury 2) podaje definicje i cechy normy
oceny zgodnosci 3) rozrdznia oznaczenie normy 4

podczas realizaciji
zadan zawodowych ew

miedzynarodowej, europejskiej
i krajowe;j

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Nazwa jednostki efektow Efekty ksztatcenia wraz z Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba Okres
ksztatcenia kodowaniem ksztatcenia w zajecia godzin realizaciji
(ek; ew; ep) Nazwa zaje¢
4) Kkorzysta ze zrédet informacii
dotyczacych norm i procedur oceny
zgodnosci
Suma 150

BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji
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2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztalcenie zawodowe
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Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajeé z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zajec Liczba godzin Liczba Efekty ksztatcenia wraz z kodami Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia godzin - ek, ew, ep
teoretyczne Zajecia
praktyczne
Inzynieria 150 1) rozréznia rodzaje wod rozréznia rodzaje wod powierzchniowych i podziemnych
$rodowiska naturalnych i okresla ich okresla wtasciwosci wod powierzchniowych i podziemnych
i melioraciji wiasciwosci ew

2) rozpoznaje rodzaje
gruntow i okresla ich
wihasciwosci ew

klasyfikuje grunty wediug okreslonych kryteriéw

okresla wiasciwosci gruntéw

okresla przydatnos¢ gruntow do celéw budowlanych

3) okresla cele regulaciji
ciekoéw naturalnych ew

okresla skutki wynikajgce z regulacji ciekdw naturalnych

okresla wptyw regulacji ciekéw naturalnych na srodowisko przyrodnicze

wskazuje korzysci wynikajgce z regulacji ciekéow naturalnych

rozpoznaje czynniki wptywajgce na zmiane stanu srodowiska
wywotanego robotami melioracyjnymi i hydrotechnicznymi

okresla wptyw robot hydrotechnicznych i melioracyjnych na srodowisko
naturalne

przewiduje zagrozenia dla srodowiska spowodowane robotami
melioracyjnymi i hydrotechnicznymi

4) wykonuje pomiary
hydrometryczne
w ciekach ek

okre$la zasady wykonywania pomiaréw hydrometrycznych

dobiera metody pomiaréw stanéw i przeptywdw wody w ciekach oraz
poziomdéw wod podziemnych

dobiera przyrzady i aparature do pomiarow stanéw i przeptywéw wody
w ciekach oraz pozioméw wéd podziemnych

N

odczytuje wskazania urzgdzeh hydrometrycznych

(9]

interpretuje wyniki pomiaréw hydrometrycznych

5) wykonuje pomiary
meteorologiczne ek

—_

odczytuje wskazania urzgdzeh meteorologicznych

N

dobiera aparature i przyrzady do pomiaréw meteorologicznych

~ [~ |~ |~ |~

w

planuje wykonanie pomiaréw meteorologicznych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji
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Nazwa zajec

Liczba godzin
Zajecia
teoretyczne

Liczba

godzin

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami
- ek, ew, ep

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

4) opracowuje wyniki obserwacji i pomiaréw meteorologicznych
6) wykonuje pomocnicze 1) okresla zasady wykonywania pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
pomiary sytuacyjne zwigzanych z robotami regulacyjnymi melioracyjnymi
i wysokosciowe zwigzane i hydrotechnicznymi
z robotami regulacyjnymi, 2) dobiera przyrzady i sprzet do wykonania pomiaréw zwigzanych
melioracyjnymi z robotami regulacyjnymi, melioracyjnymi i hydrotechnicznymi
i hydrotechnicznymi ek 3) odczytuje wskazania przyrzadéw do wykonywania pomiaréw
4) interpretuje wyniki pomiarow
7) korzysta z map oraz 1) odczytuje dane z map topograficznych i planéw sytuacyjnych oraz map
danych hydrograficznych i map pogody
meteorologicznych 2) interpretuje dane meteorologiczne i hydrologiczne
i hydrologicznych ew
8) rozpoznaje materiaty 1) rozpoznaje materiaty budowlane stosowane w robotach regulacyjnych,
stosowane w robotach melioracyjnych i hydrotechnicznych
regulacyjnych, 2) klasyfikuje materialy budowlane stosowane w robotach regulacyjnych,
melioracyjnych melioracyjnych i hydrotechnicznych
i hydrotechnicznych ew 3) okresla wtasciwosci materiatdw budowlanych stosowanych w robotach
regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych
4) okresla mozliwosci zastosowania materiatéw budowlanych w robotach
regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych
9) przestrzega zasad 1) rozréznia srodki transportu stosowane w budownictwie wodnym
transportu oraz i melioracyjnym
magazynowania 2) rozréznia $rodki transportu materiatdéw, narzedzi i sprzetu stosowanych
materiatow, narzedzi podczas budowy obiektdw hydrotechnicznych oraz wykonywania robot
i sprzetu ew regulacyjnych i melioracyjnych
3) stosuje zasady magazynowania materiatdw, narzedzi i sprzetu

stosowanych podczas budowy obiektéw hydrotechnicznych oraz
wykonywania robét regulacyjnych i melioracyjnych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji
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Nazwa zajec

Liczba godzin
Zajecia
teoretyczne

Liczba

godzin

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami

- ek, ew, ep

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

10) wykonuje rysunki
techniczne oraz szkice
rysunkowe ew

okresla zasady sporzadzania rysunkow technicznych

odczytuje oznaczenia graficzne stosowane na rysunkach technicznych
robot regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych

interpretuje szkice robocze dotyczace robot regulacyjnych,
melioracyjnych i hydrotechnicznych

uzupetnia szkice i schematy rysunkowe dotyczgce robét regulacyjnych,
melioracyjnych i hydrotechnicznych

11) stosuje programy
komputerowe
wspomagajgce
wykonywanie zadan
zawodowych ew

dobiera programy komputerowe do realizacji okreslonych zadan
zawodowych

obstuguje programy komputerowe wspomagajace realizacje zadan
zawodowych

12) rozpoznaje wtasciwe
normy i procedury oceny
zgodnosci podczas
realizacji zadan
zawodowych ew

—_

okresla cele normalizacji krajowe;j

N

podaje definicje i cechy normy

w

rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

~ |~ |~ |~

N

korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny
zgodnosci

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych
Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych
Lp. |Powiqzanie z podstawg programowag |Przedmioty Liczba godzin
Ksztatcenie teoretyczne
[BUD.22.2. [Inzynieria srodowiska | melioraciji 150
t aczna liczba godzin przeznaczonych na ksztatcenie teoretyczne 150
Ksztatcenie praktyczne
t gczna liczba godzin przeznaczonych na ksztatcenie praktyczne
t gczna liczba godzin 150

Planowany termin egzaminu: po zakonczeniu kursu.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji
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3. Cele ksztatcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan
zawodowych:

e okreslania rodzajow wéd i gruntow,
e wykonywania pomiaréw hydrometrycznych w ciekach, meteorologicznych, sytuacyjnych i wysokosciowych,
e czytania rysunkoéw technicznych i map,

e znajomosci zasad transport oraz rodzajéw materiatow budowlanych.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji
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4. Programy poszczegoélnych zajeé
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji dla zawodu technik inzynierii Srodowiska i melioracji zostat
opracowany do realizacji w trybie dziennym stacjonarnym.

4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Inzynieria Srodowiska i melioracji (T) 150 godz.

41.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie rodzajéw wod naturalnych i okreslenie ich wtasciwosci.
e Poznanie rodzajéw gruntéw i okresla ich wtasciwosci.
¢ Rozwijanie wiedzy na temat celéw regulacji ciekéw naturalnych.
e Uksztattowanie umiejetnosci wykonywania pomiaréw hydrometrycznych w ciekach.
e Uksztattowanie umiejetnosci wykonywania pomiaréw meteorologicznych.

e Rozwijanie wiedzy na temat wykonywania pomocniczych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zwigzanych z robotami regulacyjnymi, melioracyjnymi
i hydrotechnicznymi.

¢ Nabycie umiejetnosci korzystania z map oraz danych meteorologicznych i hydrologicznych.
e Poznanie materiatow stosowanych w robotach regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych.
¢ Rozwijanie wiedzy na temat zasad transportu oraz magazynowania materiatéw, narzedzi i sprzetu.

e Nabycie umiejetnosci wykonywania rysunkéw technicznych oraz szkicow.

4.1.2 Cele szczegbétowe przedmiotu
Cele szczegdtowe przedmiotu to:
e rozrézni¢ rodzaje wod powierzchniowych i podziemnych,
e charakteryzowaé wtasciwosci wod powierzchniowych i podziemnych,

e klasyfikowaé grunty wedtug okreslonych kryteriéw,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji
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okresli¢ przydatnos¢ gruntéw do celdw budowlanych,

okresli¢ korzysci wynikajgce z regulacji ciekdw naturalnych,

opisywac¢ wptyw robot hydrotechnicznych i melioracyjnych na srodowisko naturalne,

odczytywa¢ wskazania urzadzen hydrometrycznych,

opracowac wyniki obserwaciji i pomiaréw meteorologicznych,

wykonywaé pomiary zwigzane z robotami regulacyjnymi, melioracyjnymi i hydrotechnicznymi,

odczytywac¢ dane z map topograficznych i planéw sytuacyjnych oraz map hydrograficznych i map pogody,

okresla¢ mozliwosci zastosowania materiatow budowlanych w robotach regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych,

stosowac zasady magazynowania materiatdéw, narzedzi i sprzetu stosowanych podczas budowy obiektow hydrotechnicznych oraz wykonywania robét
regulacyjnych i melioracyjnych,

czytac¢ rysunki techniczne oraz szkice,
obstugiwaé programy komputerowe wspomagajgce realizacje zadan zawodowych,

korzysta¢ z norm miedzynarodowych, europejskich i krajowych.
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4.1.3 Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 5. Materiat nauczania dla przedmiotu: Inzynieria Srodowiska i melioracji

Tematy zaje¢ Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
godz.
1. Wody naturalne 8 - rozréznia¢ rodzaje wod powierzchniowych i podziemnych
- okreslaé whasciwosci wod powierzchniowych i podziemnych
2. Grunty 8 - klasyfikowaé¢ grunty wedtug okreslonych kryteriow

- okresla wiasciwosci gruntéw
- okreslac przydatnos$¢ gruntow do celéw budowlanych

3. Cieki naturalne 18 - okreslac¢ skutki wynikajgce z regulacji ciekdéw naturalnych

- okresla¢ wplyw regulacji ciekéw naturalnych na srodowisko przyrodnicze

- wskazywac¢ korzysci wynikajgce z regulacji ciekow naturalnych

- rozpoznawacé czynniki wptywajgce na zmiane stanu srodowiska wywotanego robotami melioracyjnymi
i hydrotechnicznymi

- okresla¢ wptyw robot hydrotechnicznych i melioracyjnych na srodowisko naturalne

- przewidywac¢ zagrozenia dla srodowiska spowodowane robotami melioracyjnymi i hydrotechnicznymi

4. Pomiary hydrometryczne 15 - okredla¢ zasady wykonywania pomiaréw hydrometrycznych
w ciekach - dobiera¢ metody pomiaréw stanéw i przeptywoéw wody w ciekach oraz pozioméw wod podziemnych

- dobiera¢ przyrzady i aparature do pomiaréw standw i przeptywdw wody w ciekach oraz pozioméw waod
podziemnych

- odczytywaé wskazania urzgdzen hydrometrycznych

- interpretowac wyniki pomiaréw hydrometrycznych

5. Pomiary meteorologiczne 16 - odczytywac wskazania urzgdzeh meteorologicznych

- planowe wykonanie pomiaréw meteorologicznych

- dobiera¢ aparature i przyrzady do pomiaréw meteorologicznych
- opracowywac wyniki obserwacji i pomiaréw meteorologicznych

6. Pomiary sytuacyjne 16 - okresla¢ zasady wykonywania pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zwigzanych z robotami
i wysokosciowe regulacyjnymi melioracyjnymi i hydrotechnicznymi

- dobiera¢ przyrzady i sprzet do wykonania pomiaréw zwigzanych z robotami regulacyjnymi, melioracyjnymi
i hydrotechnicznymi

- odczytywac wskazania przyrzadéw do wykonywania pomiaréw

- interpretowac¢ wyniki pomiaréw
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

7. Rysunek techniczny

30

okresla¢ zasady sporzadzania rysunkow technicznych

odczytywac¢ oznaczenia graficzne stosowane na rysunkach technicznych robét regulacyjnych,
melioracyjnych i hydrotechnicznych

interpretowac szkice robocze dotyczgce robét regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych
uzupetniaé szkice i schematy rysunkowe dotyczace robét regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych

8. Mapy i normy

16

odczytywac dane z map topograficznych i planéw sytuacyjnych oraz map hydrograficznych i map pogody
dobiera¢ programy komputerowe do realizacji okreslonych zadan zawodowych

okreslac cele normalizacji krajowej

podawac definicje i cechy normy

korzysta¢ ze zrodet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci

interpretowa¢ dane meteorologiczne i hydrologiczne

obstugiwaé programy komputerowe wspomagajgce realizacje zadan zawodowych

rozroznia¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

9. Materiaty budowlane

rozpoznawa¢ materialy budowlane stosowane w robotach regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych
okresla¢ wtasciwosci materiatow budowlanych stosowanych w robotach regulacyjnych, melioracyjnych

i hydrotechnicznych

klasyfikowa¢ materialty budowlane stosowane w robotach regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych
okredla¢ mozliwo$ci zastosowania materiatéw budowlanych w robotach regulacyjnych, melioracyjnych

i hydrotechnicznych

10. Transport

15

rozroznia¢ $rodki transportu stosowane w budownictwie wodnym i melioracyjnym

rozréznia¢ srodki transportu materiatéw, narzedzi i sprzetu stosowanych podczas budowy obiektéw
hydrotechnicznych oraz wykonywania robét regulacyjnych i melioracyjnych

stosowa¢ zasady magazynowania materiatéw, narzedzi i sprzetu stosowanych podczas budowy obiektéw
hydrotechnicznych oraz wykonywania robét regulacyjnych i melioracyjnych

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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4.1.4 Procedury osiggania celéow ksztalcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu Inzynieria Srodowiska i melioracji jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu
procedur a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegodtowych jakie powinny zostaé osiggniete),

wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (w szczegdélnosci aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),
dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,

dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zaje¢,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdéw oceniania i informacji zwrotnej dla
stuchacza/uczestnika.

Propozycje metod nauczania

Wiedza z przedmiotu Inzynieria Srodowiska i melioracji jest budowana w oparciu o dotychczasowe wiadomosci i umiejetnosci stuchacza/uczestnika uksztattowane

W nauczaniu ogolnoksztatcgcym oraz wiedzy uzyskanej przez kazdego stuchacza/uczestnika na drodze nieformalnej. Kompetencje stuchacza/uczestnika w tym zakresie
mogg by¢ zréznicowane, dlatego nalezy przeprowadzi¢, na poczatku zaje¢ dydaktycznych, test diagnozujgcy. Analiza wynikow testu pozwoli prowadzacemu precyzyjnie
zaplanowac proces ksztatcenia.

Zaleca sie stosowanie zréznicowanych metod ksztatcenia, aby urozmaici¢ zajecia, oddziatywa¢ zaréwno na zmyst stuchu, jak i wzroku, zaangazowac
stuchaczal/uczestnika w proces ksztatcenia. R6znorodnos¢ stosowanych metod ksztatcenia pozwala rozwijac¢ rézne umiejetnosci np.:

czytania ze zrozumieniem (praca z podrecznikiem i e-podrecznikiem, korzystanie z literatury fachowej),
aktywnego stuchania (wyktad, wyktad konwersatoryjny, pogadanka heurystyczna),

efektywnego wyszukiwania informacji (webquest, metoda projektéw),

dyskusiji (dyskusja dydaktyczna), wspotpracy (metoda projektdw, metoda jigsaw),

metody nauczania online np. problemowe, eksponujgce, praktyczne.

Czesto nalezy stosowaé metody angazujgce stuchacza/uczestnika w rozwigzywanie problemow technicznych, ilustrowac tresci ksztatcenia ¢wiczeniami, pokazami,
prezentacjami, filmami.

Efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu Inzynieria sSrodowiska i melioracji mogg by¢ realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
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Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni inzynierii Srodowiska i melioracji, wyposazonej w stanowisko komputerowe przeznaczone dla prowadzgcego,
projektor multimedialny, a takze literatura branzowa opisujgca:

aktualne akty prawne i normy zwigzane z branzg,

rodzaje wéd naturalnych i okresla ich wtasciwosci,
- rodzaje gruntéw i okresla ich wtasciwosci,
- zasady regulacji ciekdw naturalnych,

- zasady wykonywania pomiaréw hydrometrycznych w ciekach, meteorologicznych, sytuacyjnych i wysokosciowych zwigzanych z robotami regulacyjnymi,
melioracyjnymi i hydrotechnicznymi,

- $rodki transportu stosowane w budownictwie wodnym i melioracyjnym,

- zasady wykonywania rysunku technicznego oraz szkicow,

- mapy topograficzne wraz z planami sytuacyjnymi,
- mapy hydrograficzne i pogody,
- probki materiatéw stosowanych w robotach regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych,

- modele $rodkéw transportu stosowanego w budownictwie wodnym i melioracyjnym,

- narzedzi i sprzetu stosowanych podczas budowy obiektow hydrotechnicznych oraz wykonywania robét regulacyjnych i melioracyjnych.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika,
aby dostosowac sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, srodkoéw oraz form ksztatcenia zawodowego. Prowadzgcy powinien:

- dostosowac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,
- przygotowaé zagadnienia o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
- zachecac stuchacza/uczestnika do korzystania z ré6znych zrédet informacii,

- motywowac¢ stuchacza/uczestnika do pracy podczas zaje¢ dydaktycznych.
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4.1.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych powinno mie¢ charakter ciggty. Na kazdych zajeciach stuchacz/uczestnik powinien otrzymac informacje zwrotng, czy osiggnat
zatozone przez prowadzacego cele lekcji. Aby byto to mozliwe wskazane jest przygotowanie na kazde zajecia kryteriéw oceny osiggniecia celéw lekcji. Opracowanie tych
kryteriow pozwoli na formutowanie informacji zwrotnej nie tylko przez prowadzacego, ale réwniez przez innych stuchaczy/uczestnikdéw (ocena kolezenska) oraz umozliwi
samooceng stuchacza/uczestnika. Przyczynia sie to do przejmowania przez stuchacza/uczestnika odpowiedzialnosci za wlasna nauke, a takze wdraza do
samoksztatcenia. Sumatywne sprawdzanie osiggnie¢ stuchacza/uczestnika, przeprowadzane najczesciej w formie pisemnej, ktéremu towarzyszy stopien szkolny powinno
réwniez zawiera¢ informacje zwrotng dla stuchacza/uczestnika na temat mocnych stron pracy i tresci wymagajgcych dalszej pracy, powtorzenia.

Sprawdziany osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika mogg mie¢ forme:
- testéw zawierajgcych pytania zamkniete (zadania wielokrotnego wyboru, zadania na dobieranie, zadanie typu prawda-fatsz),
- testoéw zawierajgcych pytania otwarte (zadania rozszerzonej odpowiedzi, zadania krétkiej odpowiedzi, zadania z lukg),
- testéw mieszanych.
Metody sprawdzania, efektow ksztatcenia realizowanych za pomocg metod i technik ksztatcenia na odlegtosé:
- wykonywanie m.in.: prac pisemnych, ¢wiczen, prac graficznych i udokumentowanie ich w postaci zatgcznika, zdjecia lub skanu np. drogg mailowa,
- rozwigzywanie testéw online,
- umieszczanie prac w Internecie, np. na platformach edukacyjnych.

Teoretyczny charakter przedmiotu nie powinien ogranicza¢ sprawdzania wiedzy do odtwarzania przyswojonych wiadomosci. Nalezy zwraca¢ uwage na sprawdzanie
stopnia zrozumienia nowego materiatu poprzez stawianie przed stuchaczem/uczestnikiem zadan polegajgcych na interpretacji, ocenie, wyjasnieniu nowych tresci.

Metodg sprawdzenie kompetencji przedmiotowych stuchacza/uczestnika moze by¢ réwniez ocena przygotowanych przez nich referatéw oraz produktéw projektow
edukacyjnych.

Nalezy ocenia¢ rowniez umiejetno$é postugiwania sie dokumentacjg techniczng, umiejetno$é wyszukiwania informacji oraz umiejetno$¢ wspétpracy (pracy grupie).
Wskazane jest wdrazanie stuchacza/uczestnika do oceny kolezenskiej i samooceny.

Proponuje sie ewaluacje przedmiotu Inzynieria Srodowiska i melioracji wedtug nastepujgcych kryteriow:
1) skutecznosci osiggania efektow ksztatcenia okreslonych dla przedmiotu,
2) adekwatnos¢ wymagan programowych do potrzeb i mozliwosci stuchacza/uczestnika,
3) trafnosci doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i zainteresowan stuchacza/uczestnika,
4) zgodnosci warunkéw realizacji programu ze szkolng bazg technodydaktyczna.
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Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakonczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie procesu
ksztatcenia powinno umozliwi¢ ocene stopnia osiggniecia zatozonych celéw ksztatcenia, giéwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych
stuchacza/uczestnika, ich motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkoéw i organizacji zaje¢.

Kryterium skutecznosci osiggania efektéw ksztatcenia powinno odnosi¢ sie do kluczowych umiejetnosci ksztattowanych w ramach przedmiotu Inzynieria Srodowiska
i melioraciji, takich jak:

1. Poznania rodzajéw wéd naturalnych i okreslenie ich wtasciwosci.

Poznania rodzajow gruntéw i okresla ich wiasciwosci.

Rozwijania wiedzy na temat celéw regulacji ciekéw naturalnych.

Uksztattowania umiejetnosci wykonywania pomiaréw hydrometrycznych w ciekach.

Uksztattowania umiejetnosci wykonywania pomiaréw meteorologicznych.

2 T

Rozwijania wiedzy na temat wykonywania pomocniczych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zwigzanych z robotami regulacyjnymi, melioracyjnymi
i hydrotechnicznymi.

7. Nabycia umiejetnosci korzystania z map oraz danych meteorologicznych i hydrologicznych.
8. Poznania materiatéw stosowanych w robotach regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych.
9. Rozwijania wiedzy na temat zasad transportu oraz magazynowania materiatdéw, narzedzi i sprzetu.
10. Nabycia umiejetnosci wykonywania rysunkéw technicznych oraz szkicow.
Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluaciji:
a) arkusz samooceny prowadzgcego realizacji programu nauczania przedmiotu zawierajgcy pytania:
- czy zostala przeprowadzona diagnoza wiadomosci i umiejetnosci stuchacza/uczestnika dotyczacych zagadnienh objetych programem nauczania przedmiotu,
- czy plan dydaktyczny przedmiotu zostat skonstruowany w oparciu o wyniki testéw diagnostycznych,
- czy plan dydaktyczny zostat dostosowany do potrzeb i mozliwosci stuchacza/uczestnika,

- czy zaplanowano rezultat koncowy (po zakornczeniu kazdego dziat i po zakonczeniu realizacji programu nauczania) oraz wskazniki sprawdzenia poziomu jego
osiggniecia,

- czy stuchacze/uczestnicy zostali zapoznani z wymaganiami w zakresie stosowanego systemu oceniania,

- czy przy planowaniu zaje¢ tresci, metody i formy ksztatcenia byly dobierane do wyznaczonych celéw zaje¢ i mozliwosci stuchacza/uczestnika,
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czy byt stosowany odpowiedni system wspierania i motywacji stuchacza/uczestnika,

czy stuchacze/uczestnicy byli zaangazowani podczas zajec,

czy na zajeciach panowata atmosfera przyjazna dla stuchacza/uczestnika,

czy zaplanowane éwiczenia byly czescig zadan zawodowych, kiére stuchacz/uczestnik bedzie w przysztosci wykonywat,

ankiety dla stuchacza/uczestnika, w ktérych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych odpowiadajgc
na pytania dotyczace:

znajomosci zasad oceniania,

znajomosci celu poszczegolnych zaje¢ edukacyjnych,

przystepnosci sposobu wprowadzania nowych tresci ksztatcenia,
adekwatnosci tempa zaje¢ do mozliwosci stuchacza/uczestnika,
otrzymywania informacji zwrotnej od prowadzacego na temat wlasnych osiggnie¢ edukacyjnych,
atrakcyjnosci stosowanych metod ksztatcenia,

mozliwosci uczenia sie we wspotpracy,

mozliwosci planowania czynnosci i samodzielnego wykonania zadania,
ilosci i jakosci stosowanych srodkéw dydaktycznych,

przydatnosci tresci ksztatcenia przedmiotu na zajeciach praktycznych,
mozliwosci rozwijania swoich zainteresowan,

wyniki testéw i sprawdziandéw osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika, produkty projektdow edukacyjnych wykonanych przez stuchacza/uczestnika.
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5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 6. 5 stopniowa skala dla pozioméw nasilenia kazdej kompetenc;ji, zgodnie z metodologig TRIFT i spéjng z modelem Dreyfusa

Wskaznik Charakterystyka

Brak kompetencji | Brak pozadanych zachowan, popetnianie btedéw, wyrazna nieumiejetno$¢ radzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danej kompetencji.

(A)

Nowicjusz

Uczacy sie (B) Podejmowanie prob zachowania sie w oczekiwany sposob, poradzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danych kompetencji, popetnianie btedéw
Poczatkujacy w przypadku samodzielnego wykonywania zadanh i umiejetne ich wykonywanie w przypadku monitoringu/kontroli.

Dobry (C) Samodzielnos$¢, poprawne wykonywanie wiekszosci zadan wymagajacych danej kompetenciji, problemy z nieco trudniejszymi zadaniami, btedy
Kompetentny w przypadku nowych, niestandardowych sytuaciji.

Bardzo dobry (D) | Sprawna, bezbtedna realizacja zadan wymagajgcych danej kompetencji, radzenie sobie réwniez z trudnymi zadaniami. Przejawianie pozytywnych
Zaawansowany zachowan opisujgcych dang kompetencje; w sposob ptynny, radzi sobie z trudnymi zadaniami, rowniez w niestandardowych sytuacjach.

Wybitny (E) Sprawne ’wykonyV\{anie.nawet wyjatkowo trudnych zadan wymag'fzjacych <I1an_ej Ifompetencji, wskazy’wanie i t+umacze.nie innym oc.:lzekiwanych .
Ekspert zachowan. Wysoki poziom automatyzmu wykonywanych czynnosci. Przejawianie nowych zachowan z zakresu danej kompetencji, wyznaczanie

w tym obszarze tendencji i trendow.

Tabela 7. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Efekt ksztatcenia z podstawy programowej (0znaczony w programie
kursu jako kluczowy dla kwalifikacji)

Wskazniki potwierdzajgce Termin badania

osiggniecie efektu ksztatcenia

(A). (B). (C), (D), (E)

Metody/techniki badania

BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji

i hydrotechnicznymi

1) wykonuje pomiary hydrometryczne w ciekach e pokaz z instruktazem,
2) wykonuje pomiary meteorologiczne e pokaz z objasnieniem, o
. . . Lo o . . . W trakcie i po
3) wykonuje pomocnicze pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe e ¢wiczenia przedmiotowe, . ,
zwigzane z robotami regulacyjnymi, melioracyjnymi e Géwiczenia laboratoryjne, realizacji efektow

A ksztatcenia
e metoda projektdw,

e metoda przewodniego tekstu.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioracji

Strona 31 z 38




*

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska o = .

Europejskie o
Europejski Fundusz Spotec * *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska Hropeiskituncusz p m :

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatlow dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

1)
2)
3)
4)
5)

Lipinska D. Podstawy inzynierii Srodowiska. Wydawnictwo Uniwersytetu £.édzkiego, £6dz 2016.

Maj T. Rysunek techniczny budowlany. Wyd. WSIiP, Warszawa, 2019.

Popek M., Wapinska B. Rysunek zawodowy Instalacje sanitarne. WSiP, Warszawa, 2010.

Krzysztof Kozuchowski(red.). Meteorologia i klimatologia. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2020.

Zarzycki R. (red.). Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska. Tom.1. WNT, Warszawa, 2007.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Zajecia mogag by¢ prowadzona w pracowni bezposrednio zwigzanej z nauczanym przedmiotem lub pracowni wyszczegoélnionej w postawie programowej ksztatcenia
w zawodach dla kwalifikacji BUD.22. Organizacja i prowadzenie robét melioracyjnych tj.:

Pracownia dokumentacji wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, z ploterem, ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym,

stanowiska komputerowe dla stuchaczy/uczestnikow (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) wyposazone w komputery podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, pakiet programow biurowych, oprogramowanie do wspomagania projektowania, kosztorysowania,

stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika),
pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,
dokumentacje projektowe obiektdw gospodarki wodnej, melioracji wodnych, sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz ochrony srodowiska obszarow wiejskich,

kosztorysy, katalogi naktadéw rzeczowych, zestaw przepisdw prawa dotyczgcych ochrony srodowiska i prawa budowlanego.

Pracownia inzynierii Srodowiska wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, z ploterem, ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym oraz wizualizerem,

prébki materiatéw budowlanych, schematy i projekty urzgdzen i budowli wodno-melioracyjnych i ochrony srodowiska, instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen
do robét ziemnych i prac melioracyjnych, aparatura do badania zanieczyszczen,
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- przekroje, modele i katalogi maszyn oraz urzgdzen wodno-kanalizacyjnych,

- projekty sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen wodnokanalizacyjnych, zestaw norm i przepiséw prawa dotyczgcych obiektow
gospodarki wodnej i ochrony srodowiska.
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7. Sposoéb i forma zaliczenia kursu
1) Podstawg zaliczenia poszczegoélnych zaje¢ edukacyjnych teoretycznych (zgodnie z programem kursu) jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego.

Czas trwania egzaminu teoretycznego powinien by¢ proporcjonalny do ilosci godzin przeznaczonych na zajecia edukacyjne (zgodnie z programem kursu)
i wynosi¢ od 45 do 90 min.

2) Stuchacze/uczestnicy, ktdrzy z przyczyn uzasadnionych nie ztozg prac kontrolnych i nie przystapig do egzaminéw w wyznaczonym terminie, moga ztozyé
obowigzkowe zaliczenia w terminie do dwdch tygodni od zakoriczenia kursu. Po przekroczeniu tego terminu zostang skre$leni z listy stuchaczy.
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec

Tabela 8. Weryfikacja programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa o$wiatowego

Lp. Program kursu umiejetno$ci zawodowych uwzglednia (Z_ra/v':l/?rtosc opracowanego programu zajec
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikaciji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) T
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow | T

Tabela 9. Weryfikacja programu KUZ pod katem kompletnosci efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

BUD.22.2. Podstawy inzynierii Srodowiska i melioraciji

Srodowisko przyrodnicze

3) wskazuje korzysci wynikajgce z regulacji ciekow
naturalnych

4) rozpoznaje czynniki wptywajgce na zmiane stanu
Ssrodowiska wywotanego robotami melioracyjnymi
i hydrotechnicznymi

1) rozrdznia rodzaje wdd naturalnych 1) rozrdznia rodzaje wod powierzchniowych i podziemnych e rodzaje wod powierzchniowych
i okresla ich witasciwosci ew 2) okresla whasciwosci wod powierzchniowych i podziemnych
i podziemnych e wilasciwosci woéd powierzchniowych
i podziemnych
2) rozpoznaje rodzaje gruntéw 1) klasyfikuje grunty wedtug okreslonych kryteriéw e wilasciwosci gruntéw
i okresla ich wiasciwosci ew 2) okresla wtasciwosci gruntéw e przydatno$¢ gruntéw do celdw budowlanych
3) okresla przydatno$¢ gruntéw do celéw budowlanych
3) okresla cele regulacji ciekow 1) okresla skutki wynikajace z regulacji ciekow naturalnych o skutki wynikajgce z regulaciji ciekow
naturalnych ew 2) okresla wptyw regulacji ciekéw naturalnych na naturalnych

e wptyw regulacji ciekdw naturalnych na
srodowisko przyrodnicze

e korzysci wynikajgce z regulacji ciekow
naturalnych
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

5) okresla wptyw robét hydrotechnicznych i melioracyjnych e czynniki wptywajace na zmiane stanu
na srodowisko naturalne srodowiska wywotanego robotami
6) przewiduje zagrozenia dla srodowiska spowodowane melioracyjnymi i hydrotechnicznymi
robotami melioracyjnymi i hydrotechnicznymi e wplyw robot hydrotechnicznych
i melioracyjnych na srodowisko naturalne
e zagrozenia dla Srodowiska spowodowane
robotami melioracyjnymi i hydrotechnicznymi
4) wykonuje pomiary hydrometryczne 1) okresla zasady wykonywania pomiarow e zasady wykonywania pomiarow
w ciekach ek hydrometrycznych hydrometrycznych
2) dobiera metody pomiaréw stanéw i przeptywow wody e metody pomiaréw stanow i przeptywow wody
w ciekach oraz pozioméw woéd podziemnych w ciekach oraz pozioméw wéd podziemnych
3) dobiera przyrzady i aparature do pomiarow stanéw e przyrzady i aparature do pomiaréw standw
i przeptywow wody w ciekach oraz poziomow wéd i przeptywow wody w ciekach oraz poziomoéw
podziemnych wod podziemnych
4) odczytuje wskazania urzadzen hydrometrycznych e wskazania urzgdzen hydrometrycznych
5) interpretuje wyniki pomiaréw hydrometrycznych
5) wykonuje pomiary meteorologiczne 1) odczytuje wskazania urzadzen meteorologicznych e wskazania urzadzen meteorologicznych
ek 2) dobiera aparature i przyrzady do pomiaréw e aparatura i przyrzady do pomiaréw
meteorologicznych meteorologicznych
3) planuje wykonanie pomiaréw meteorologicznych e zasady wykonania pomiarow
4) opracowuje wyniki obserwaciji i pomiarow meteorologicznych
meteorologicznych e wyniki obserwaciji i pomiarow
meteorologicznych
6) wykonuje pomocnicze pomiary 1) okresla zasady wykonywania pomiaréw sytuacyjnych e zasady wykonywania pomiaréw sytuacyjnych
sytuacyjne i wysoko$ciowe i wysokosciowych zwigzanych z robotami regulacyjnymi i wysokosciowych zwigzanych z robotami
zwigzane z robotami regulacyjnymi, melioracyjnymi i hydrotechnicznymi regulacyjnymi melioracyjnymi
melioracyjnymi i hydrotechnicznymi 2) dobiera przyrzady i sprzet do wykonania pomiaréw i hydrotechnicznymi
ek zwigzanych z robotami regulacyjnymi, melioracyjnymi e przyrzady i sprzet do wykonania pomiaréw
i hydrotechnicznymi zwigzanych z robotami regulacyjnymi,
3) odczytuje wskazania przyrzgdow do wykonywania melioracyjnymi i hydrotechnicznymi

pomiaréw

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

4) interpretuje wyniki pomiarow e wskazania przyrzadéw do wykonywania
pomiarow
7) korzysta z map oraz danych 1) odczytuje dane z map topograficznych i planéw e dane z map topograficznych i planow
meteorologicznych sytuacyjnych oraz map hydrograficznych i map pogody sytuacyjnych oraz map hydrograficznych
i hydrologicznych ew 2) interpretuje dane meteorologiczne i hydrologiczne i map pogody
8) rozpoznaje materiaty stosowane 1) rozpoznaje materialty budowlane stosowane w robotach e materiaty budowlane stosowane w robotach
w robotach regulacyjnych, regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych regulacyjnych, melioracyjnych
melioracyjnych i hydrotechnicznych 2) klasyfikuje materiaty budowlane stosowane w robotach i hydrotechnicznych
ew regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych e wilasciwosci materiatéw budowlanych
3) okresla wtasciwosci materiatéw budowlanych stosowanych w robotach regulacyjnych,
stosowanych w robotach regulacyjnych, melioracyjnych melioracyjnych i hydrotechnicznych
i hydrotechnicznych
4) okresla mozliwosci zastosowania materiatow
budowlanych w robotach regulacyjnych, melioracyjnych
i hydrotechnicznych
9) przestrzega zasad transportu oraz 1) rozréznia $rodki transportu stosowane w budownictwie e Srodki transportu stosowane w budownictwie
magazynowania materiatéw, wodnym i melioracyjnym wodnym i melioracyjnym
narzedzi i sprzetu ew 2) rozréznia $rodki transportu materiatow, narzedzi i sprzetu e $rodki transportu materiatow, narzedzi
stosowanych podczas budowy obiektow i sprzetu stosowanych podczas budowy
hydrotechnicznych oraz wykonywania robét obiektéw hydrotechnicznych oraz
regulacyjnych i melioracyjnych wykonywania robét regulacyjnych
3) stosuje zasady magazynowania materiatéw, narzedzi i melioracyjnych
i sprzetu stosowanych podczas budowy obiektéw e zasady magazynowania materiatéw, narzedzi
hydrotechnicznych oraz wykonywania robot i sprzetu stosowanych podczas budowy
regulacyjnych i melioracyjnych obiektéw hydrotechnicznych oraz
wykonywania robot regulacyjnych
i melioracyjnych
10) wykonuje rysunki techniczne oraz 1) okresla zasady sporzadzania rysunkow technicznych e zasady sporzagdzania rysunkow technicznych
szkice rysunkowe ew 2) odczytuje oznaczenia graficzne stosowane na rysunkach

technicznych robét regulacyjnych, melioracyjnych
i hydrotechnicznych
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)
3) interpretuje szkice robocze dotyczgce robot e oznaczenia graficzne stosowane na
regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych rysunkach technicznych robét regulacyjnych,
4) uzupetnia szkice i schematy rysunkowe dotyczace robdt melioracyjnych i hydrotechnicznych
regulacyjnych, melioracyjnych i hydrotechnicznych e szkice robocze dotyczgce robdt
regulacyjnych, melioracyjnych
i hydrotechnicznych

e schematy rysunkowe dotyczace robét
regulacyjnych, melioracyjnych

i hydrotechnicznych
11) stosuje programy komputerowe 1) dobiera programy komputerowe do realizacji okreslonych e programy komputerowe do realizacji
wspomagajgce wykonywanie zadah zawodowych okreslonych zadan zawodowych
zadan zawodowych ew 2) obstuguje programy komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych
12) rozpoznaje wtasciwe normy 1) okresla cele normalizacji krajowej e cele normalizacji krajowej
i procedury oceny zgodnosci 2) podaje definicje i cechy normy e definicje i cechy normy
podczas realizacji zadan 3) rozrdéznia oznaczenie normy miedzynarodowej, e oznaczenie normy miedzynarodowe;j,
zawodowych ew europejskiej i krajowe;j europejskiej i krajowej

4) korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm
i procedur oceny zgodnosci
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